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1. Jadro atomowe.
Izotopy

e wymienia czgstki budujace
atom (protony, elektrony,
neutrony)

e wskazuje rdznice miedzy
atomami tworzacymi
izotopy danego pierwiastka

wymagania na ocene

dopuszczajgcq oraz:

e podaje definicje
i oznaczenia liczb:
atomowej i masowej

o definiuje pierwiastek
chemiczny,
uwzgledniajac budowe
atomu

wymagania na ocene

dostatecznq oraz:

¢ podaje definicje izotopu

e interpretuje symboliczny
zapis4E i na jego
podstawiepodaje liczbe
protondéw, elektronéw
i neutronéw
wchodzgcych w sktad
atomoéw

wymagania na ocene

dobrq oraz:

e zapisuje w postaci 4E
informacje o sktadzie
jadra danego atomu

e podaje symbole
izotopéw wodoru
i okresla ich trwatos¢

BUDOWA ATOMU

wymagania na ocene

bardzo dobrg oraz:

e charakteryzuje czastki—
sktadniki atomow,
podajgc w przyblizeniu
ich mase i fadunek

e wykonuje obliczenia
zwigzane z masg
i rozmiarami atoméw

e charakteryzuje pojecie
skala mikro

2. Masa atomowa

e nazywa jednostke, w ktorej
wyraza sie mase atomow
i czasteczek

e odczytuje mase atomowa
pierwiastkéw z ukfadu
okresowego

e oblicza mase czasteczkowa
wybranych substancji

wymagania na ocene

dopuszczajgcq oraz:

¢ uzasadnia znaczenie
jednostki masy
atomowej

e oblicza mase atomowg
pierwiastka
chemicznego na
podstawie jego sktadu
izotopowego i liczb
masowych jego
izotopow

wymagania na ocene

dostatecznq oraz:

e oblicza procent masowy
pierwiastka w czgsteczce
zwigzku chemicznego

wymagania na ocene

dobrq oraz:

e uzasadnia, dlaczego
masy atomowe
pierwiastkow
chemicznych maja
wartosci utamkowe

wymagania na ocene

bardzo dobrg oraz:

e wyszukuje i interpretuje
informacje na temat
sktadu izotopowego
pierwiastkow

e uzasadnia za pomoca
obliczen, dlaczego masa
atomowa argonu jest
wieksza od masy
atomowej potasu,
pomimo ze argon
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poprzedza potas
w uktadzie okresowym

3. Radioizotopy
w otoczeniu
cztowieka

o definiuje pojecia:
promieniotwdérczosg,
promieniowanie jadrowe,
radioizotopy

e opisuje wyglad znaku
ostrzegawczego: zrédio
promieniowania

wymagania na ocene

dopuszczajgcq oraz:

e podaje przyktady
uzytecznych
zastosowan
promieniowania
jadrowego

® opisuje sposoby
zapobiegania
negatywnym skutkom
promieniowania

wymagania na ocene

dostatecznq oraz:

e podaje przyktady
skutkéw dziatania
promieniowania
jadrowego na cztowieka

¢ wykazuje wktad Marii
Sktodowskiej-Curie
w badania nad
promieniotwdrczoscia

wymagania na ocene

dobrq oraz:

e wymienia przyktady
zastosowan
wybranych izotopow
promieniotwdrczych

e wyszukuje
i prezentuje
informacje zwigzane
z energetyka jadrowa

wymagania na ocene

bardzo dobrg oraz:

e podaje argumenty za
i przeciw stosowaniu
radioizotopdw w zyciu
codziennym

4. Uproszczony
model budowy
atomu

e podaje symbole powtok
elektronowych i ich
pojemnosc

® zapisuje w ujeciu
powtokowym konfiguracje
elektronowg wybranych
atomow z 1. i 2. okresu

o formutuje regute helowca

wymagania na ocene

dopuszczajgcq oraz:

® zapisuje w ujeciu
powtokowym
konfiguracje
elektronowa
wybranych atomoéw (do
Z=20)

e opisuje sposéb
powstawania z atomow
jonéw dodatnich
i ujemnych

wymagania na ocene

dostateczng oraz:

e podaje znaczenie pojecia
kwant energii

® zapisuje w ujeciu
powtokowym
konfiguracje
elektronowg wybranych
jondéw prostych (do
Z=20)

wymagania na ocene

dobrq oraz:

e wyjasnia, na czym
polega absorpcja
i emisja
promieniowania
przez atomy

e ttumaczy, w jaki
sposdb powstaje
widmo pobudzonego
do swiecenia atomu
wodoru

e podaje zasady
uproszczonego

wymagania na ocene

bardzo dobrg oraz:

e wyszukuje i prezentuje
dodatkowe informacje na
temat budowy atomu
wedtug teorii Bohra

AUTORZY:Ryszard M. Janiuk, Matgorzata Chmurska, Gabriela Osiecka

KLUB NAUCZVC\ELA]-

ucze.p

© Copyright by Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa 2019




Ll

WSiP

| Zakres podstawowy | Klasa 1

Liceum i technikum

zapisu konfiguracji
elektronowej

5. Prawo okresowosci
a uktad okresowy
pierwiastkow

e podaje tres¢ prawa
okresowosci w ujeciu
wspotczesnym

e okresla potozenie
pierwiastka w uktadzie
okresowym na podstawie
rozmieszczenia elektronow
w powtokach
elektronowych atomu

wymagania na ocene

dopuszczajgcq oraz:

e wyjasnia, co to znaczy
okresowos$¢ zmian na
przyktadzie wybranej
wtasciwosci
pierwiastkow

e podaje przyktady
wtasciwosci
pierwiastkow
chemicznych, ktére
zmieniajg sie okresowo

e wskazuje potozenie
metali i niemetali
w uktadzie okresowym

wymagania na ocene

dostatecznq oraz:

e podaje, kto i kiedy
sformutowat prawo
okresowosci

e uzasadnia prawo
okresowosci, odwotujac
sie do budowy atomu

® zapisuje wzory
elektronowe
pierwiastkow do Z =20

wymagania na ocene

dobrq oraz:

e interpretuje wykresy
przedstawiajace
zmiany promieni
atomowych i energii
jonizacji w grupach
i okresach

wymagania na ocene

bardzo dobrg oraz:

e przewiduje charakter
zmian temperatury
topnienia, wrzenia,
gestosci i masy atomowej
pierwiastkow wraz ze
wzrostem liczby
atomowej

e wyszukuje i prezentuje
informacje zwigzane
z odkryciem prawa
okresowosci

6. Struktura
elektronowa atomu

e podaje symbole podpowtok
elektronowych

o okresla pojemnosc
podpowtok elektronowych
sip

wymagania na ocene

dopuszczajgcq oraz:

e podaje zaleznosci
miedzy podpowtokami
a powtokami
elektronowymi

e zapisuje konfiguracje
elektronowg atomoéw
pierwiastkow do Z =20
z uwzglednieniem

wymagania na ocene

dostateczng oraz:

e interpretuje pojecie
chmura elektronowa
jako przestrzen w atomie
zajmowana przez
elektrony

e opisuje ksztatt chmur
elektronowych w atomie
dla podpowtok sip

wymagania na ocene

dobrq oraz:

e podaje skrocony
zapis konfiguracji
elektronowej
atoméw i jondw
podanych
pierwiastkow
chemicznych

wymagania na ocene

bardzo dobrg oraz:

e okresla pojemnosc
podpowtok
elektronowych di f

e zapisuje konfiguracje
elektronowg atomoéw
pierwiastkéw do Z = 36
z uwzglednieniem
podpowtok
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podpowtok
elektronowych

e podaje zakaz Pauliego

e zapisuje konfiguracje
elektronowg jondéw
prostych pierwiastkow
doZ=20
z uwzglednieniem
podpowtok
elektronowych

elektronowych

7. Uktad okresowy
pierwiastkow
a budowa atomu

e omawia podziat uktadu
okresowego pierwiastkow
chemicznych na grupy,
okresy i bloki
konfiguracyjne

o wskazuje elektrony
walencyjne i elektrony
rdzenia atomowego
w zapisie konfiguracji
elektronowej pierwiastkow
(doZz=120)

wymagania na ocene

dopuszczajgcq oraz:

e pisze konfiguracje
elektronowg atomu
pierwiastka nalezgcego
do bloku s lub bloku p,
na podstawie jego
potozenia w ukfadzie
okresowym (do Z = 20)

e okresla potozenie
pierwiastka w uktadzie
okresowym na
podstawie
rozmieszczenia
elektronéw
w podpowtokach
elektronowych atomu
(do Zz=20)

wymagania na ocene

dostatecznq oraz:

e pisze konfiguracje
elektronowg wybranych
pierwiastkow
chemicznych bloku p 4.
okresu

¢ wskazuje elektrony
walencyjne i elektrony
rdzenia atomowego
w zapisie konfiguracji
elektronowej wybranych
pierwiastkow bloku p 4.
okresu

e okresla potozenie
pierwiastka w uktadzie
okresowym na
podstawie
rozmieszczenia

wymagania na ocene

dobrq oraz:

e pisze konfiguracje
elektronowa
wybranych
pierwiastkow
chemicznych bloku d
4. okresu

e wskazuje elektrony
walencyjne i
elektrony rdzenia
atomowego w zapisie
konfiguracji
elektronowej
wybranych
pierwiastkow bloku d
4. okresu

e okresla potozenie
pierwiastka w

wymagania na ocene

bardzo dobrg oraz:

e pisze konfiguracje
elektronowa wybranych
pierwiastkow
chemicznych blokéw sip
5.16. okresu

e wskazuje elektrony
walencyjne i elektrony
rdzenia atomowego
w zapisie konfiguracji
elektronowej
pierwiastkow blokow s i p
5.16. okresu

e okresla potozenie
pierwiastka w uktadzie
okresowym na podstawie
rozmieszczenia
elektronéw w
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8. Wigzania jonowe
i metaliczne

o definiuje pojecie wigzanie
jonowe

e podaje przyktady zwigzkéw
o budowie jonowe;j

e opisuje budowe oraz
wymienia wiasciwosci
fizyczne zwigzkdéw
jonowych na przykfadzie
chlorku sodu

e definiuje pojecie wigzanie
metaliczne

® opisuje budowe oraz
wymienia wtasciwosci
fizyczne metali

wigzania jonowego

w zwigzku chemicznym
na podstawie liczby
elektronéw
walencyjnych atoméw
taczacych sie
pierwiastkow

ilustruje graficznie

i opisuje tworzenie sie
wigzania jonowego
miedzy atomami metali
i atomami niemetali

elektrondéw

w podpowtokach
elektronowych atomu
bloku p 4. okresu

wymagania na ocene

dostatecznq oraz:

e uzasadnia powstawanie
wigzania jonowego
daznoscig atomow do
uzyskania trwatej
konfiguraciji
elektronowej
najblizszego helowca

e wyjasnia na wybranych
przyktadach zwigzkéw
jonowych, na czym
polega istota wigzania
jonowego

e wskazuje zwigzki jonowe
w zbiorze substancji
o podanych wzorach
chemicznych lub

uktadzie okresowym
na podstawie
rozmieszczenia
elektronéw

w podpowtokach
elektronowych
atomu bloku d4.
okresu

wymagania na ocene
dobrq oraz:
e identyfikuje zwigzki
jonowe na podstawie
obserwowanych
wiasciwosci
substancji
porownuje na
wybranych
przyktadach budowe
oraz wtasciwosci
fizyczne substancji
tworzacych krysztaty
jonowe oraz
metaliczne
e wyjasnia wptyw
wigzania
metalicznego na

podpowtokach
elektronowych atomoéw s
ip5.i6. okresu

WIAZANIA CHEMICZNE | ODDZIALtYWANIA MIEDZYCZASTECZKOWE

wymagania na ocene
dopuszczajgcq oraz:
e okresla obecnos¢

wymagania na ocene

bardzo dobrg oraz:

e wyszukuje i prezentuje
informacje na temat
warunkéw przewodzenia
pradu przez zwigzki
o budowie jonowej
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nazwach wiasciwosci fizyczne
systematycznych metali i ich stopéw
9. Wigzanie o definiuje pojecie wigzanie wymagania na ocene wymagania na ocene wymagania na ocene wymagania na ocene

kowalencyjne

kowalencyjne (atomowe)

e pisze wzor elektronowy
czgsteczki H,

e podaje przyktady
substancji, w ktdrych
wystepuje wigzanie
kowalencyjne

e wymienia wiasciwosci
fizyczne substanciji,

w ktérych wystepuje
wigzanie kowalencyjne

dopuszczajgcq oraz:

e ilustruje graficznie
i opisuje tworzenie sie
wigzania
kowalencyjnego
w czgsteczkach, np. H,
C|2, Nz

e okresla obecnos¢
wigzania
kowalencyjnego oraz
pisze wzory
elektronowe
czasteczek, np. Cly, N2

e okresla krotnos¢
wigzania
kowalencyjnego oraz
liczbe obecnych w nim
typow wigzan o im na
przyktadzie czgsteczek:
H,, Cl3, N3

dostatecznq oraz:

e wyjasnia na przyktadzie
czasteczek
homoatomowych, np.
Cly, N3, Bry, 12, na czym
polega istota wigzania
kowalencyjnego

e wskazuje we wzorach
elektronowych
czasteczek pary
elektronédw wigzacych i,
jesli sg obecne, pary
elektronéw
niewigzacych

e identyfikujesubstancje
kowalencyjne na
podstawie
obserwowanych
wtasciwosci fizycznych

dobrq oraz:

e okresla roznice
W sposobie
tworzenia wigzania
jonowego
i kowalencyjnego

e poréwnuje na
wybranych
przyktadach budowe
oraz wilasciwosci
fizyczne substancji
tworzgcych krysztaty
jonowe,
kowalencyjne,
molekularne oraz
metaliczne

bardzo dobrg oraz:

e wyjasnia obecnos¢
w czgsteczce N,dwdch
réznych typéw wigzania
kowalencyjnego:jednego
wigzanie o i dwdch
wigzan

e wyszukuje i prezentuje
informacje na temat
rodzaju wigzania
chemicznego oraz
sposobu faczenia sie
atomoéw, np.
w czasteczkach P4 i Sg

10. Elektroujemnosc

e definiuje pojecie
elektroujemnosé
pierwiastka chemicznego

e wskazuje w uktadzie

wymagania na ocene

dopuszczajgcq oraz:

e okresla tendencje
zmian elektroujemnosci

wymagania na ocene

dostatecznq oraz:

e ttumaczy, dlaczego
metale majg mate,

wymagania na ocene

dobrq oraz:

e okresla rodzaj
wigzania

wymagania na ocene

bardzo dobrg oraz:

e okresla i uzasadnia rodzaj
wigzania chemicznego
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okresowym pierwiastki pierwiastkow na tle a niemetale — duze chemicznego wystepujacego

o najwiekszych uktadu okresowego wartosci w substancjachna w zwigzkach, np.: CaS,

i najmniejszych wartosciach (w grupach i okresach) elektroujemnosci podstawie LiH, CaH;

elektroujemnosci e wyjasnia tendencje elektroujemnosci e wyszukuje i prezentuje
zmian elektroujemnosci oraz liczby informacje na temat
pierwiastkow na tle elektronéw stosowanych skal
uktadu okresowego walencyjnych elektroujemnosci
(w grupach i okresach) atomoéw taczacych sie pierwiastkow

pierwiastkow chemicznych
11. Wigzanie definiuje pojecia: wigzanie wymagania na ocene wymagania na ocene wymagania na ocene wymagania na ocene

kowalencyjne
spolaryzowane

i oddziatywania
miedzyczasteczkow
e

kowalencyjne (atomowe)
spolaryzowane, polaryzacja
wigzania, wigzanie
kowalencyjne
niespolaryzowane,
wigzanie wodorowe, sity
van der Waalsa

pisze wzory elektronowe
czasteczek: HCI, H,O

dopuszczajgcq oraz:

e okresla kierunek
polaryzacji wigzania
kowalencyjnego

e ilustruje graficznie oraz
opisuje powstawanie
wigzania
kowalencyjnego
spolaryzowanego
w czasteczkach: HCl,
H,0, NH3

® pisze wzory
elektronowe czgsteczek
zwigzkéw
kowalencyjnych: HBr,
H.S, NHs

e opisuje witasciwosci

dostatecznq oraz:

e definiuje pojecie dipol

e wyjasnia przyczyny
asocjacji czasteczek
zwigzkdéw chemicznych
o budowie polarnej

e wyjasnia, dlaczego
czasteczka
chlorowodoru jest
dipolem, a czasteczki,
np.Hz, Nz, C|2, 02
dipolami nie sg

e wskazuje substancje,
miedzy czgsteczkami
ktorych wystepuje
wigzanie wodoroweoraz
uzasadnia jego obecnos¢

dobrq oraz:

e opisuje budowe
przestrzenng
czasteczek H,0 i CO;

¢ wyjasnia, dlaczego
czasteczki H,0 s3
dipolami, a czgsteczki
CO; dipolami nie sg

e projektuje
doswiadczenie, ktére
pozwoli potwierdzi¢
polarne wtasciwosci
czagsteczek wody

e ttumaczy sposob
wzajemnego
oddziatywania
czasteczek, ktore nie

bardzo dobrg oraz:

e wyszukuje i prezentuje
informacje na temat
nietypowych witasciwosci
wody

e okresla rodzaj wigzania
chemicznego
wystepujgcego
w czgsteczkach HF oraz
wyjasnia proces ich
asocjacji

e wskazuje na podstawie
wzordw strukturalnych
wieloatomowych
czasteczek zwigzkow
chemicznych substancje
polarne i niepolarne
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substancji, w ktdérych
wystepuje wigzanie
kowalencyjne
spolaryzowane

e wyjasnia tresc zasady:
»,podobne rozpuszcza sie
w podobnym” oraz
projektuje
doswiadczenie na jej
potwierdzenie

sg dipolami

12. Wiazanie
koordynacyjne

13. Prawa ilosciowe
w reakcjach

o definiuje pojecia: wigzanie
koordynacyjne (donorowo-
akceptorowe), donor pary
elektronowej, akceptor
pary elektronowej

e wskazuje wzory i podaje
nazwy typowych jonéw
ztozonych, w ktérych
wystepuje wigzanie
koordynacyjne: NH,*, H:O*

e podaje tres¢ praw:
zachowania masy, statosci

wymagania na ocene

dopuszczajgcq oraz:

® pisze wzory
elektronowe typowych
jondéw ztozonych: NH,",
H;0*z uwzglednieniem
wigzan
koordynacyjnych

wymagania na ocene
dopuszczajgcq oraz:

wymagania na ocene
dostatecznq oraz:
e ilustruje graficznie
i ttumaczy
warunkitworzenia sie
wigzania donorowo-
akceptorowego w jonach
ztozonych NH,*, H;O*
e podaje przyktady
naturalnych zwigzkéw
kompleksowych
0 znaczeniu
biochemicznym

wymagania na ocene
dostatecznq oraz:

wymagania na ocene

dobrq oraz:

e wyjasnia, ktore
drobiny moga petnic¢
funkcje donora,

a ktére—akceptora
pary elektronowej

e wskazuje drobiny
mogace petnié
funkcje donora lub
akceptora pary
elektronowej

wymagania na ocene
dobrq oraz:

wymagania na ocene

bardzo dobrg oraz:

e wskazuje jon centralny,
ligandy, liczbe
koordynacyjng oraz
fadunek we wzorze jonu
kompleksowego

e podaje nazwy
systematycznei wzory
jonéw kompleksowych
zawierajacych jako
ligandy czasteczki wody

e wyszukuje i prezentuje
informacje
dotyczaceprzyktadow
zastosowania zwigzkow
kompleksowych
w analizie chemicznej

REAKCJE CHEMICZNE

wymagania na ocene
bardzo dobrg oraz:
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chemicznych

sktadu i stosunkéw
objetosciowych

opisuje przebieg
doswiadczen pozwalajgcych
na sformutowanie praw:
zachowania masy, statosci
sktadu i stosunkéw
objetosciowych

e oblicza mase substanciji,
Znajac masy
pozostatych substancji
uczestniczacych
w reakcji

e podaje tres¢ prawa
Avogadra

e podaje warunki
przeprowadzenia
doswiadczenia w celu
potwierdzenia prawa
zachowania masy

e wyjasnia prawa:
zachowania masy,
statosci sktadu
i stosunkéw
objetosciowych na
podstawie teorii
atomistycznej

e wykazuje zaleznosé¢
miedzy stosunkiem
objetosci gazowych
substratéw i
produktéw reakcji a
odpowiednimi
wspotczynnikami
stechiometrycznymi
w réwnaniureakgji

® wyjasnia prawo
Avogadra

¢ wykazuje role teorii
W rozwoju wiedzy

e wyszukuje dodatkowe
informacje na temat
odkrywcow praw
ilosciowych

e wyszukuje informacje na
temat zaleznosci miedzy
faktami, prawami a
teoriami chemicznymi

— mol

molowej gazéw oraz
warunkéw normalnych
podaje wartos¢ objetosci
molowej gazéw w
warunkach normalnych
podaje mase molowg
pierwiastka na podstawie
wartosci jego masy
atomowej

e oblicza mase molowg
zwigzkdéw chemicznych
o podanych wzorach
lub nazwach

e dokonuje interpretacji
jakosciowej i ilosciowej
rownania reakcji
w ujeciach: molowym,
masowym
i objetosciowym (dla
gazow)

e podaje wartos¢ liczby
Avogadra

¢ wyjasnia, dlaczego jeden
mol dowolnego gazu
w warunkach
normalnych ma taka
samg objetos$¢ réwng
22,4 dm3

e oblicza mase substratow
i produktéwdane;j
reakcji, dysponujac masa

e wyjasnia, w jaki
sposéb mozna
porownac liczbe
drobin w okreslonej
masie réoznych
substancji

e oblicza objetos¢
zajmowang
w warunkach
normalnych przez
dang mase gazu

chemicznej
14. Stechiometria podaje definicje: mola, wymagania na ocene wymagania na ocene wymagania na ocene wymagania na ocene
reakcji chemicznych masy molowej, objetosci dopuszczajgcq oraz: dostatecznq oraz: dobrq oraz: bardzo dobrg oraz:

e wykazuje zaleznosci
miedzy molem substancji
a jej masg molowg i
objetoscig molowa (dla
gazow)

¢ ukfada zadania dotyczgce
mola, masy molowej,
objetosci molowej gazéw
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jednego z substratéow
(lub produktow)

15. Podstawy
obliczen
stechiometrycznych

e wykonuje podstawowe
obliczenia chemiczne
z zastosowaniem pojec:
mol, masa molowa
i objetos¢ molowa gazow

wymagania na ocene

dopuszczajgcq oraz:

¢ wykonuje podstawowe
obliczenia
stechiometryczne na
podstawie wzoru
sumarycznego
i rGwnania
chemicznego reakgcji

wymagania na ocene

dostatecznq oraz:

e oblicza mase danego
atomu wyrazong
w gramach

e oblicza, z ilu drobin
sktada sie okreslona
masa danej substancji

wymagania na ocene

dobrq oraz:

e oblicza gestosc
danego gazu w
warunkach
normalnych

e ustala wzor
empiryczny i wzor
rzeczywisty zwigzku
chemicznego na
podstawie jego
sktadu i masy
molowej

wymagania na ocene

bardzo dobrg oraz:

e wykazuje, ze dany wzor
sumaryczny nie musi
odpowiadac tylko
jednemu zwigzkowi
chemicznemu

16. Energia
w reakcjach
chemicznych

o definiuje pojecia: efekt
egzoenergetyczny, efekt
endoenergetyczny

e wymienia réznice miedzy
uktadami: otwartym,
zamknietym i izolowanym

wymagania na ocene

dopuszczajgcq oraz:

® zaznacza wartos¢
energii aktywacji na
schemacie ilustrujgcym
zmiany energii
w reakcjach egzo-
i endoenergetycznej

e definiuje pojecie:
entalpia reakcji
chemicznej

e podaje interpretacje

wymagania na ocene

dostateczng oraz:

e podaje przyktady reakcji
egzo-
i endoenergetycznej

e wyjasnia, dlaczego
podczas przebiegu
reakcji chemicznych
energia reagentéw ulega
Zmianie

e podaje znaczenie
pojecia: energia

wymagania na ocene

dobrq oraz:

e szkicuje wykres
ilustrujacy zmiany
energii w reakcjach
egzo-

i endoenergetycznej

e wykazuje rdznice
W znaczeniu pojec:
egzoenergetyczny
i egzotermiczny,
endoenergetyczny

wymagania na ocene

bardzo dobrg oraz:

e stosuje pojecie energia
aktywacji do interpretacji
przebiegu reakgji
chemicznych
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zapisow AH<0iAH>0
w odniesieniu do efektu
energetycznego reakcji

chemicznej

aktywacji

e podaje przyktady
uktaddw otwartych,
zamknietych
i izolowanych

i endotermiczny

17. Szybkos¢ reakcji
chemicznych

18. Rodzaje
mieszanin i sposoby
ich rozdzielania

o definiuje szybkos¢ reakcji
jako zmiane stezenia
reagenta w czasie

e wymienia czynniki, od
ktorych zalezy szybkos¢
reakcji chemicznych

o definiuje pojecie katalizator

e podaje definicje mieszaniny
e podaje przyktady mieszanin
znanych z zycia

wymagania na ocene

dopuszczajgcq oraz:

e opisuje przebieg
doswiadczen
wykazujgcych wptyw
temperatury, stezenia
substratéw, stopnia
rozdrobnienia substratu
w stanie statym
i katalizatora na
szybkos¢ reakcji
chemicznych

e podaje przyktady z zycia
codziennego zwigzane
z mozliwoscig
oddziatywania na
zmiany szybkosci reakgji
chemicznych

wymagania na ocene
dopuszczajgcq oraz:
e wykazuje rdznice

wymagania na ocene

dostatecznq oraz:

e wyjasnia wptyw zmian
temperatury, stezenia
substratéw
i rozdrobnienia substratu
w stanie statym na
szybkosc¢ reakcji
chemicznych

e poréwnuje wartosc
energii aktywacji
przebiegajacej
z udziatem katalizatora
i bez jego udziatu

wymagania na ocene
dostatecznq oraz:
e rozrdznia ukfady

wymagania na ocene

dobrq oraz:

e przewiduje wptyw
stezenia (ci$nienia)
substratow,
katalizatora, stopnia
rozdrobnienia
substratéw i
temperatury na
szybkos$¢ danej
reakcji

e wyjasnia wptyw
katalizatora na
wzrost szybkosci
reakcji jako efekt
obnizenia energii
aktywacji

wymagania na ocene
dobrq oraz:
e wyjasnia, na czym

wymagania na ocene

bardzo dobrg oraz:

e wyszukuje informacje na
temat katalizatoréw w
procesach
biochemicznych

ROZTWORY

wymagania na ocene
bardzo dobrg oraz:
e podaje przyktady
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codziennego

podaje przyktady
rozdzielania mieszanin
znanych z zycia
codziennego

miedzy mieszaninami
jednorodnymi
i niejednorodnymi

e podaje sposoby
rozdzielania na
sktadniki mieszanin
jednorodnychi
mieszanin
niejednorodnych

homogeniczne
i heterogeniczne

e wykazuje przyczyny
réznic w sposobach
rozdzielania mieszanin
jednorodnych
i niejednorodnych

polega danysposdb
rozdzielania
mieszaninyna
sktadniki

e projektuje sposob
rozdzielania na
sktadniki podanej
mieszaniny

rozdzielania mieszanin

stosowane w przemysle
e wyszukuje informacje na

temat sposobdéw

usuwania domieszek

Z mieszanin, jak np.

topienie strefowe

19. Roztwory, koloidy
i zawiesiny

podaje reguty
klasyfikowania mieszanin
na roztwory, koloidy i
zawiesiny

podaje przyktady
roztworow, koloidéw

i zawiesin spotykanych
W zyciu codziennym

wymagania na ocene

dopuszczajgcq oraz:

e opisuje efekt Tyndalla

e wymienia réznice we
wtasciwosciach
roztworow, koloidéw
i zawiesin

wymagania na ocene

dostatecznq oraz:

e podaje sposoby
odrdzniania roztwordw,
koloidéw i zawiesin

¢ wyjasnia efekt Tyndalla

wymagania na ocene

dobrq oraz:

e definiuje pojecia zol i
zel

e wskazuje, ktéra
z mieszanin jest
roztworem, koloidem
lub zawiesing

e opisuje przebieg
koagulacji i
peptyzacji koloidu

wymagania na ocene

bardzo dobrg oraz:

e wyszukuje informacje na
temat roli koloidow w
procesach zachodzacych
w przyrodzie

20. Rozpuszczalnosc

podaje definicje
roztwordw: nasyconego,
nienasyconego

i przesyconego

podaje definicje
rozpuszczalnosci

® opisuje czynnosci

wymagania na ocene

dopuszczajgcq oraz:

e podaje zaleznos¢
rozpuszczalnosci
substancji od
temperatury i ciSnienia
(dla gazéw)

wymagania na ocene

dostatecznq oraz:

® opisuje sposéb
sporzadzania krzywej
rozpuszczalnosci

e podaje sposoby
przeprowadzania

wymagania na ocene

dobrq oraz:

e sporzadza krzywa
rozpuszczalnosci
danej substancji,
korzystajac
z odpowiednich

wymagania na ocene

bardzo dobrg oraz:

e wyszukuje informacje na
temat rozpuszczalnosci
substancji
w rozpuszczalnikach
innych niz woda
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prowadzgce do otrzymania | e podaje przyktady z zycia wzajemnych przemian danych
roztwordw: nienasyconego, codziennego roztwordw: nasyconego, | e oblicza
nasyconegoi przesyconego Swiadczace o zaleznosci nienasyconego rozpuszczalnosé
rozpuszczalnosci gazéw i przesyconego substancji w danej
w cieczach od e oblicza, korzystajac temperaturze,
temperatury i ci$nienia z krzywej znajgcmaksymalng
e okresla rozpuszczalnosé rozpuszczalnosci, jej ilo$é rozpuszczong
substancji w danej maksymalng ilos¢ w danej ilosci
temperaturze na substancji, jakg mozna rozpuszczalnika
podstawie krzywej rozpusci¢ w podanej
rozpuszczalnosci temperaturze i ilosci
rozpuszczalnika
21. Sposoby e podaje definicje: stezenia wymagania na ocene wymagania na ocene wymagania na ocene wymagania na ocene
wyrazania stezen procentowego dopuszczajgcq oraz: dostateczng oraz: dobrq oraz: bardzo dobrq oraz:
roztworow i stezeniamolowego e oblicza stezenie ® opisuje sposdb e oblicza stezenie e wyprowadza wzdr na
e podaje przyktady procentowe i stezenie przygotowania roztworu procentowe przeliczanie stezenia

stosowania stezenia
procentowego w zyciu
codziennym

molowe roztworu na
podstawie informacji
o ilosci substancji
rozpuszczonej
i rozpuszczalnika

e obliczailo$¢ substanciji
rozpuszczonej
i rozpuszczalnika
potrzebne do
przygotowania podanej
ilosci roztworu o

danej substancji
0 podanym stezeniu
procentowym lub
stezeniu molowym

e przygotowuje roztwér
o podanym stezeniu
procentowym

roztworu nasyconego
substancji na
podstawie danych
0 jej rozpuszczalnosci
e przelicza na
podstawie wzoru
stezenie procentowe
roztworu na molowe
i odwrotnie

procentowego na
molowe i odwrotnie

e oblicza stezenie
procentowe i stezenie
molowe roztworu
otrzymanego z substancji
reagujacej z wodg
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okreslonym stezeniu
procentowym lub
molowym

22. Zatezanie
i rozcienczanie
roztworow

e podaje przyktady
rozcienczania i zatezania
roztwordw znane z zycia
codziennego

wymagania na ocene

dopuszczajgcq oraz:

e podaje poznanesposoby
rozcienczania
i zatezania roztwordéw

e oblicza stezenie
roztworu otrzymanego
w wyniku rozcienczania
i zatezania wyjsciowych
roztworéw

wymagania na ocene

dostatecznq oraz:

¢ wykonuje obliczenia
potrzebne do
otrzymania roztworu o
podanym stezeniu w
wyniku rozcieniczania
lubzatezania
wyjsciowych roztwordow

e oblicza stezenie
roztworu otrzymanego
w wyniku mieszania
wyjsciowych roztworéw

wymagania na ocene

dobrq oraz:

e wykonuje obliczenia
potrzebne do
otrzymania roztworu
o podanym stezeniu
w wyniku mieszania
wyjsciowych
roztworéw

wymagania na ocene

bardzo dobrg oraz:

e wyprowadza wzdr zwany
regutg mieszania

23. Rozpuszczanie
i dysocjacja
elektrolityczna

® opisuje przebieg
rozpuszczania substancji

e podaje definicje dysocjacji
elektrolitycznej

wymagania na ocene

dopuszczajgcq oraz:

e wyjasnia, na czym
polega rozpuszczanie
substancji

e zapisuje rownanie
dysocjacji podanego
zwigzku chemicznego

e podaje definicje stopnia
dysocjacji

e podaje kryteria

wymagania na ocene

dostateczng oraz:

e okres$la moc elektrolitu
na podstawie podanej
wartosci stopnia
dysocjacji

e podaje przyktady
elektrolitéw mocnych
i stabych

e oblicza stopien dysocjacji
danego elektrolitu

wymagania na ocene

dobrq oraz:

e wyjasnia procesy
dysocjacji
elektrolitycznej
zwigzkoéw o budowie
jonowe;j lub
sktadajacychsie
z czasteczek o
wigzaniu
kowalencyjnym

wymagania na ocene

bardzo dobrg oraz:

e podaje informacje
o rownoczesnej
obecnosci niewielkiej
liczby jonédw wodorowych
i wodorotlenkowych
w kazdym roztworze
wodnym

e opisuje praktyczne
zastosowania elektrolizy
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Wymagania podstawowe Wymagania ponadpodstawowe
Temat lekgji Uczen: Uczen:
ocena dopuszczajaca ocena dostateczna ocena dobra ocena bardzo dobra ocena celujaca
podziatu na elektrolity e wykazuje znaczenie spolaryzowanym
mocne i stabe wiasciwosci o wykazuje zaleznos¢
rozpuszczalnika na miedzy rodzajem
mozliwo$¢ zajscia w nim wigzania a dysocjacja
dysocjacji zwigzku chemicznego
elektrolitycznej na jony
® opisuje przebieg e wyjasnia mechanizm
doswiadczenia przewodzenia pradu
Swiadczacego elektrycznego
o obecnosci jonéw w roztworach
w roztworze wodnych substancji
e wykazuje, dlaczego dysocjujacej na jony i
taczna liczba tadunkow stopionych solach
dodatnich i ujemnych
w réwnaniu dysocjacji
jest réwna zero
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